KOLO CHEMICZNE

W ZESPOLE SZKOt
W CEDRACH MALYCH

Koto chemiczne w naszej szkotiziata od okoto 10 lat. Pogkowo byto
to koto ekologiczne, ze szczegolnym deeniem uwagi na aspekty chemiczne.
Ma ono na celu wypelnienie czasu miodaie wiejskiej, wzbudzenie
| rozwiniecie  zainteresowa chemi, ,0Sswojenie " ze sprztem
laboratoryjnym, nabycie umignosci postugiwania & odczynnikami
chemicznymi, a poza tym ma ksztattodvamiejgtnos¢ pracy w grupie, co
w obecnych czasach jest szczegolniemea

W biezacym roku szkolnym opracowatam programajego kota. Jest
on dostosowany do warunkéw naszej szkoty grazlowiska, w ktérynryjemy.

A oto jego szczegOty.

CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

Prezentowany program nauczania przewidziany destealizacji podczas zaf kota
chemicznegav klasach trzecich gimnazjum w grupach nie wkszych niz 10 osob.
Tresci tego programu uwzgtiniapce zadania i cele zawarte w ,,Podstawach programowych
ksztalcenia ogdlnego” zostaty rozszerzone o analli&ciowa.
Jednostka kazdego spotkanito dwie godziny lekcyjne, co dwa tygodnie.
W programie tym tréci ekologiczne przeplatajsic z analiz ilosciowa, co swiadczy o jego
spiralnej strukturze.
Zajecia w wigkszaici majp charakter déwiadczalny (praktyczny), a sugerowane
eksperymenty dostosowangdo warunkoéw szkolnych. Poza tym proponowaaevgcieczki,
pozwalajce skonfrontowa teorie z praktyks Roznorodndé form pracy ma zapewadi
przyswajanie wiedzy w atrakcyjny sposob.

CELE NAUCZANIA

- Rozwijanie zainteresowiachema.
- Ksztattowanie postaw proekologicznych i prozdrowotnych.
- Uswiadamianie uczniom jak natg bezpiecznie postugiwssiec odczynnikami chemicznymi.
- Wzbudzanie pasji badawczej.
- Umozliwienie uczniom zdobycia umigjnosci praktycznych podczas:
» projektowania eksperymentow,
* montowania prostej aparatury laboratoryjnej,
* wykonywania déwiadcze.
- Rozwijanie zdolnéci:
* obserwaciji,



formutowania spostrzen,
wyciagania wnioskow,

samodzielnego wyfaiania zagadnieproblemowych.
- Doskonalenie umiefnaosci:
postugiwania si j¢zykiem chemicznym,
wykonywania oblicz# i pisania rowna reakcji chemicznych,
korzystania z pomocy naukowych typu: tablice, wykresy, modele, publikacje

popularnonaukowe,
wdrazanie do pracy w grupie.

OSIAGNIECIA UCZNIA ORAZ ICH OCENA

Podczas zaf kota chemicznegaoczen powinien:

ANANENENE NN

korzyst& z tablic i wykreséw.

Ocene 0siggnigé ucznia prowadzi gipoprzez:

obserwagj,
ankiet,

YV VYV

indywidualne zadania praktyczne,
przedstawione prace pisemne Katy, sprawozdania z wycieczek.

TRESCI DO REALIZACJI

zdoby¢ wiadomdci i umiejetnosci wykraczajce poza program nauczania,
umie odtwarz& zdobyte wiadomsgci i umiejetnosci,

stosowa zdobyh wiedz i umiejetnosci w zyciu codziennym,
wyjasnia¢ zagadnienia nietypowe,

wyszukiwa potrzebne wiadomiei w odpowiedniej literaturze,

Numer Temat Doswiadczenia Srodki Metoda
zajeé i zagadnienia tematyczne i zadania dydaktyczne
1 Technika rozdzielania mieszanin.
1. Bezpieczastwo wykonywania 1.Rozdzielanie 1. Przyrady: Praktyczna
doswiadczeér chemicznych i regulamin dwoéch nie Zlewka,
obowiazujacy w pracowni. mieszajcych st |rozdzielacz, bibuta
2. Rozdzielanie mieszanin cieczy. filtracyjna, pisaki,
z zastosowaniem phych metod. 2. Rozdzielanie |lejek, tyzka,
roznokolorowych | bagietka.
sktadnikow 2. Substancje:
pisaka. woda, olej
3. Rozdzielanie |jadalny, spirytus
ciata statego od |salicylowy, kreda,
cieczy. chlorek sodu,
4. Rozdzielanie | piasek.
dwdch ciat
statych.
2 Powietrze jako mieszanina ndych
substancji.
1. Gléwne sktadniki powietrza. 1. Otrzymywanie | 1. Przyrzdy: Praktyczna
2. Zanieczyszczenia powietrza. azotu i badanie |kolba pofaczona
3. Sposoby ochrony przed sieniem. jego wiaciwosci. | okragtodenna z dyskusj




2. Otrzymywanie
tlenu i badanie
jego wiaciwosci.
3. Wykrywanie
tlenku wegla(lV)
w powietrzu.

4. Wykrywanie
pary wodnej.

5. Przyczyny

i skutki
powstawania:
smogu, efektu
cieplarnianego,
kwasnych
deszczéw oraz
dziury ozonowe;.

z bocznym
tubusem,
probdéwka, kuweta,
palnik, tuczywko,
wkraplacz, szklang
rurka, kolba
stazkowa, lejek,
bagietka, bibuta
filtracyjna,
suszarka do
wloséw, plansze,
ksiazki

popularnonaukowe.

2. Substancje:
woda,
dwuchromian (V1)
potasu, chlorek
amonu, azotan (V)
sodu, manganian
(V1) potasu,
tlenek wapnia
chlorek kobaltu(ll)

Stracanie, oddzielanie, suszenie i peaie
osadow.

1. Stucanie osadéw w reakcjach
wymiany.

2. Oddzielanie osadéw.

3. Suszenie i praenie.

1. Otrzymanie
weglanu wapnia
lub innej soli
trudno
rozpuszczalnej
w wodzie.

2. Zatzenie
roztworu,

a nasgpnie
oddzielenie osadd
przez gczenie.
3. Przemywanie
osadu.

1. Przyrzdy:
zlewka, bagietka,
palnik, lejek,
bibuta filtracyjna,
tryskawka, tygiel
porcelanowy,
trojkat
porcelanowy,
tréjnég, statyw,
szczypce
metalowe.

2. Substancje:
np. woda wapienng

Praktyczna

4. Wysuszenie i dwutlenek vegla,

osadu woda.

i pozostawienie

do analizy

wagowej.
Analiza wagowa.
1. Naczynia do odwania. 1. Zapoznanie 1. Przyrady: Praktyczna
2. Budowa wagi oraz jej obstuga. z naczyniami do |waga, odwaniki, |polaczona
3. Wagowe metody oznaczania. odwazania oraz | naczyiko wagowe.|z rozwig-
4. Wazenie osadu. budowg i obslug | 2. Substancje: zywaniem
5. Wydajndci reakcji. wagi. stracony osad np. | zada

6. Analiza wagowa w zadaniach.

2. Objanienie na
czym polega
oznaczanie
wagowe.

3. Zwazenie
wczesniej
wytraconego
osadu.

4. Obliczenie

weglan wapnia.




wydajnaci
przeprowadzonej
reakgciji.

Analiza miareczkowa.

1. Naczynia miarowe —rodzaje
postugiwania g nimi.

2. Miareczkowanie.

i sposoh

W..Sprawdzanie
naczyh
miarowych.

2. Uzytkowanie
kolb miarowych
i pipet.

3. Odmierzanie
objetosci cieczy.

4. Przepro-
wadzenie
miareczkowania
5.0bliczenie
ilosci substancji
bioracej udziat w
reakcji na
podstawie
wynikow
miareczkowania.

1. Przyrady:
kolba miarowa,
pipeta, biureta,
lejek, cylinder
miarowy, statyw.
2. Substancje:
woda,
wodorotlenek sodu
kwas solny,
fenoloftaleina.

Praktyczna

Mol — jednostka licznéci materii.

1. Mol i masa molowa.

2. Molowa interpretacja réwmareakcii.

3. Objtos¢ molowa gazdw.

1. Zdefiniowanie
jednostki liczngci
materii.

2. Obliczanie
masy molowej.
3. Odczytywanie
réwnai reakcji

W interpretacji
molowej.
4.Rozwhzywanie
zada

z zastosowaniem
masy molowe;.
5. Wprowadzenie
objetosci molowej
gazOéw znagc ich
gestaé¢ i masg
molowa.
6.Rozwihzywanie
zada

z zastosowaniem
objetosci molowej
gazow.

1. Przyrzdy:

zbiér zada,
ksiazki popularno-
naukowe.

Podajica

z elementami
metody
problemowej
(podczas
rozwiazywania
zada)

7,8

Analiza wody.

1. Analiza jakdciowa i ilosciowa.

2. Twardg¢ wody.

1. Oméwienie
obiegu wody

w przyrodzie.

2. Czym zajmuje
sie analiza
jakosciowa,

a czym
ilosciowa?

3.Co to jest

1. Przyrady:
plansze, ksizki
popularnonaukows

Podajica

i eksponujca
(wycieczka
do stacji
uzdatniania
wody)




twardas¢ wody?
4. Rodzaje
twardaici wody
i sposoby
oznaczania.

5. Inne oznaczenig
ktorym
poddawana jest
woda.

6. Wycieczka
do stacji
uzdatniania
wody.
9 Woda w naszym otoczeniu.
1.Badanie wihaciwosci fizycznych 1. Pobranie prébe| 1. Przyrady: Praktyczna
wody z najblzszego otoczenia. wody. probowki,
2. Stale skfadniki wody stodkiej. 2. Zbadanie probowki
3. Zanieczyszczenia woéd oraz sposoby | wtasciwosci Z ptaskim dnem,
oczyszczania. fizycznych linijka, statyw,
prébek wody. termometr, kolba
3. Wykrywanie stazkowa, szkietko
jonéw zegarkowe, palnik,
magnezowych zlewki.
i chlorkowych 2. Substancje:
jako jednych woda destylowana
ze stalych woda r&nego
sktadnikéw wody | pochodzenia, jode
stodkiej. potasu, siarczan
4. Ocena jakéci | (V1) manganu (11),
wody. wodorotlenek sody
5. Dyskusja nad |chlorek magnezu,
poprave jakosci chlorek amonu
wody. azotan (V)
srebra (1), kwas
azotowy (V),
chlorek sodu.
10 Stezenie procentowe i molowe roztworu. 1. Przyrady:
1. Stzenie procentowe i rozpuszczakdo | 1. Przypomnienie | zbiér zada. Problemowa
substancji. pojeé:
2. Stzenie molowe roztworu. rozpuszczalné
substancji oraz
stezenie
procentowe
roztworu.
2.Zapoznanie
ze sposobem
obliczania stzenia
molowego
roztworu.
3.Rozwhzywanie
zada - sfezenie
procentowe
i molowe
roztworu.
11 Struktura gleby i procesy




w_niej zachodace.

1. Warstwy gleby.

2. Przemiany zachodee w glebie.
3. Odczyn gleby.

4. Sklad chemiczny gleby.

5. Wiaciwosci sorpeyjne gleby.

1. Oméwienie
struktury gleby
oraz zapoznanie
z zachodzacymi
W hiej procesami.
2.Pobranie prébe
gleby.

3. Oznaczenie
odczynu gleby.
4. Zbadanie
wplywu
zakwaszenia gleb
na stan drzew
oraz obecn&

i zachowanie si
slimakow.

5. Zbadanie
przepuszczalrgi
gleb.

6. Rozdzial gleby
na castki.

7. Wykrywanie

i okreslenie
zawartgci
weglanéw

w glebie.

8. Badanie
wplywu
waphiowania
gleby na jej
odczyn.

9. Badanie
wiasciwosci
sorpcyjnych
gleby.

1. Przyrzdy:
probowki, korki,
bagietka,
kwasomierz
Hellinga,
strzykawka,
kuweta, wata,
lejek, statyw,
lignina, zlewka,
parownica, tyka.
2. Substancje:
probki gleby,
piasek slimaki,
papierek
wskaznikowy,
kwas octowy,
rozcigiczony kwas
solny, kreda,
atrament, woda.

Praktyczna

12

13

Skiad chemiczny gleby. Wplyw
nawarenia gleb nasrodowisko.

1. Sktad chemiczny gleby.

2. Znmeczenie gleby a jej nawenie.
3. Wplyw nawozéw sztucznych na
srodowisko.

4. Chemiczne skeaenie gleb.

Tropem zanieczyszcae

1. Przyczyny skzenia srodowiska.
2. Rodzaje odpadow i ich wplyw
na otoczenie.

3. Ochronasrodowiska przed skaniem.

1. Oméwienia
sktadu
chemicznego
gleby.

2. Zbadanie
wplywu nawozéw
sztucznych na
rozwoj raélin.

3. Pobranie prébe
gleby w r&nych
odlegtaciach od
ruchliwej jezdni

i badanie
zawartgci

otowiu.

1. Wycieczka
rowerowa lub
piesza, podczas
ktére zwracamy

1. Przyrady:
plansze, ksizki
popularnonaukowe
kolby stakowe,
tyzka, lejek, bibuta
filtracyjna,
bagietka.

2. Substancje:
probki gleby,
woda, kwas
octowy, chlorek
amonu, siarczek
sodu.

1. Przyrady:
aparat
fotograficzny.

Podajica
pofaczona
Z CZscCia
praktyczm

Eksponugca




uwag na zrédta

i rodzaje

zanieczyszcze

(wysypisko

fosfogipsow,

popiotow,

smieci...).

2. Wykonanie

zdje¢

dokumentujcych

stan srodowiska

i wykonanie

gazetki $ciennej.

3. Jak mana

poprawi stan

najblizszego

otoczenia — czy

mamy na to

wplyw?

14 Skazenie srodowiska a zdrowie cztowiekal 1. Przyrady:

1. Energetyka. 1. Zgkbienie podreczniki Problemowa
2. Transport. wiadomdaci popularnonaukowe,
3. Przemyst. 0 skaeniu internet.

najblizszego

srodowiska

odpadami

przemystowymi

i socjalno-

bytowymi oraz

ich wplywie na

organizm ludzki.

2. Opracowanie

artykutu i jego

publikacja.

15 Zwiazki chemiczne dodawane

do zywnosci. 1. Przyrady:
1. Podstawowe sktadnikiywnosci. 1. Przypomnienie | opakowania po |Podajca
2. Zwiazki chemiczne celowo dodawane | podstawowych produktach pofaczona
do zywnosci. sktadnikéw spazywczych, Z CZScCia
3. Naturalne zwgzki przeciwodywcze i ZYWnOosCi stoiki, zlewki, praktyczm
toksyczne wysipujace w surowcach i i sposobow ich |szalki Petriego,
ZYWNOSCi. wykrywania. szkietka
4. Substancje toksyczne przenieg do 2. Zapoznanie zegarkowe,
ZYWNOSCi. z oznakowaniem | mozdzierz, bibuta

srodkow filtracyjna,

konserwugcych, | pinceta, kolba

barwnikéw stazkowa.

i zagszczaczy. | 2. Substancje:

3. Badanie czosnek, poywka,

bakteriobdjczych |kwas cytrynowy,

wiasciwosci jabitko, herbata,

czosnku. chlorek wapnia,

4. Badanie kwas

przeciwutleniag-
cych wigciwosci
kwasu
cytrynowego.

siarkowy(VI),
manganian (VII)
potasu, aceton.




5. Wykrywanie
jonéw
szczawianowych
w herbacie.

Jolanta Brzoskowska
opiekun kola chemicznego



