PROGRAM INDYWIDUALNEGO TOKU NAUCZANIA
DLA UCZNIOW KLASY I

Opracowata: mgr Joanna Kondys

Cele do osi agni ecia:

etapowe
 udziat w olimpiadzie fizycznej
* udziat w konkursie fizycznym dla szkédednich

docelowe
* 0sSkgniecie umiegtnosci i poziomu wiedzy umdiwiajacego w przyszici studia na
najlepszych uczelniach wyzych w kraju i za granic
dydaktyczne
» Uczen rozumie pojcie pola elektrostatycznego, zna jego opis wektorowy i skalamy
* Uczen zna i rozumie podstawowe prawa elektatyki oraz umie z nich korzysta

sytuacjach trudnych i nietypowych

» Uczen zna i rozumie metadobrazow w elektrostatyce

e Uczer zna definicg pojemndci elektrycznej przewodnika oraz umie wyprow&dzi
pojemna¢ kondensatora ptaskiego i sferycznego

» Uczer wie, cO nazywamy pojemRcia zastpcza uktadu i umie 4 obliczy¢ w sytuacjach
trudnych i nietypowych

» Uczen wie, jak zachowuje sidielektryk w polu elektrycznym

» Uczer zna i rozumie podstawowe prawa dotyez przeptywu pdu statego i umie z nich
korzyst& w sytuacjach trudnych i nietypowych

« Uczer rozumie pajcie oporu zasgpczego uktadu i umie go oblicgyw sytuacjach

trudnych i nietypowych
« Uczer rozumie przemiany energii zachade w obwodzie mdu statego
* Uczen zna i rozumie wicie mikroskopowe pidu elektrycznego
* Uczer zna i rozumie prawa elektrolizy
« Uczer rozumie pagcie pola magnetycznego i zna jego opis wektorowy

» Uczer zna si¢ Lorentza i umie opisaruch tadunku w tym polu
» Uczé zna i rozumie prawa Ampere'a i Biota-Savarta-Laplase'a oraz umie z nich

korzysta



» Uczer zna pogcie sity elektrodynamicznej

» Uczer zna i rozumie zjawisko Halla

» Uczer zna budow, fizyczne podstawy dziatania oraz zastosowanie cyklotronu i

spektrometru masowego

Realizowane grupy tematyczne

9.

ELEKTROSTATYKA

. Pogcie pola elektrostatycznegoaar definicje wektorow natenia i indukcji pola

elektrostatycznego

. Definicja strumienia indukicpola elektrostatycznego
. Prawo Gaussa dla elektrostatyki

. Wyznaczanie natenia pola elektrostatycznego

- przy pomocy prawa Gaussa (natadowana nigstenie wielka ptaszczyzna,
natadowana kula, natadowany walec itp.)
- zasady superpozycji raen pél (metoda catkowa - natadowanyipr

o skaiczonej dtugéci, piegcien itp.)

. Prawo Coulomba wyprowadzone z prawa Gaussa
. Praca w polu elektrostatycznym, energia tadunku w tym polu

. Potencjat pola elektrostatycyme powierzchnie ekwipotencjalne

. Rozkiad tadunku na powietaii natadowanego przewodnika

Metody obrazéw w elektrostatyce

10. Pojemné&t elektryczna przewodnika, kondensatory

11. Dielektryk w polu elektrostatycznym

12. Energia natadowanego kondensatora

13. taczenie kondensatoréw - przeie trojkat gwiazda

- nieskazony uktad kondensatoréw

14. Rozwazywanie zada o podwy:szonym stopniu trudroi



PRAD STALY

1. Definicja pgdu, na¢zenia padu, prawo Ohma, opér elektryczny przewodnika
2. SEMzrédta napicia, opor wewaetrzny zrodta

3. Prawa Kirchhoffa

4. Prawo Maxwella dla obwodow elektrycznych

5. Praca i moc pdu

(o]

. Laczenie opornikéw - prz&gie trojkat gwiazda
- nieskaiczony uktad opornikow
7. Prpd z punktu widzenia budowy mikroskopowej

8. Elektrochemia

9. Rozwizywanie zada

POLE MAGNETYCZNE

1. Pogcie pola magnetycznego, wektoragzahia pola magnetycznego, indukcji magnetycznej
2. Sita Lorentza, ruch tadunku w jednorodnym polu magnetycznym.
3. Pole magnetyczne poruszaggo s¢ tadunku
4. Pole magnetyczne przewodnika zdam
- prawo Ampera
- prawo Biota-Savarta-Laplase'a
5. Wyznaczanie natenia pola magnetycznego

- prawo Ampera (nieskazenie dtugi przewodnik, solenoid)

- prawo Biota-Savarta (pigien z padem, przewodnik o ska@zonej dtugeci, ramki)

. Sita elektrodynamicznagddziatywanie przewodnikéw z gitem
. Zjawisko Halla
Cyklotron, spektrometr masowy.

O© oo N O

. Rozwazywanie zada

ANALIZA MATEMATYCZNA

Elementy rachunku wektorowego zrniczkowego i catkowego




Eqgzamin klasyfikacyijny z fizyki z astronompg dla klasy I

Czes¢ ustna

1. Podaj prawo Gaussa dla pola elektrysiznego i na jego podstawie wyprowadrawo
Coulomba

2. Omow zjawisko przeptywu pdu przez przewodnik z punktu widzenia budowy
mikroskopowej materii

3. Omow ruch tadunku elektrycznego w jednorodnym polu magnetycznym

4. Omow zjawisko Halla

Czes¢ pisemna

Zadaniel
Wyznacz natzenie i potencjat pola elektrycznego, ktéregodtem jest
a) kula o promieniu R natadowana etmsciowo z gstascia o w odlegtéci x od
srodka kuli. Rozwa przypadki:
> RXx
Xx<R

b) nieskaczenie diuga @inatadowana zggtdscia liniowa o
C) pierscien o promieniu R natadowany zgcicig liniowa o w odlegigci H od
srodka na osi pigcienia

Zadanie 2
Wyznacz op6r zagpczy uktadu
a) R
o1 0
R R
b)
R R
—_
Q
R
Zadanie 3

Oblicz SEM zrodla pedu i opdér wewntrzny jezeli maksymalna moc pdu w obwodzie
zewretrznym wynosi R=9W, z& natzenie padu ktdry wowczas ptynie I= 3A. Wykonaj wykres
zaleznosci mocy od oporu zewttrznego.



PUNKTACJA

Czesé ustna

Pytanie 1

* Podanie tréci prawa Gaussa i jegonatematycznej postaci ....... 2pkt

*  Wyprowadzenie prawa Coulomba..............ccccceeiiiiiiiiiiiiiiececiinnn, 4pkt

Pytanie 2

» Pelne ombéwienie z wyprowadzeniem wWzorow...............cccvvvvveeeen. 6pkt

Pytanie 3

* Podanie wzoru na gilLorentza...........ccocooevviiiiiiiiieiiii e, 1pkt

¢ Omoéwienie przypadku, gdw (0B z wyprowadzeniem wzoréw na promiekregu

OKIES ODIEQU ..o 3pkt
e Omowienie przypadku, gdw tworzy zB Kkat ostry..................... 2pkt
Pytanie 4
* Pelne oméwienie zjawiska z wyowadzeniem wzoru na nagpie Halla........ 6pkt

Cze§é pisemna
Zadanie 1

a) przypadek X R.....ioiiiiii 2pkt
Przypadek X < R 3pkt
o) PSPPSR 3pkt
(03 PSPPSR 5pkt
Zadanie 2
2 ) TSP PPPPPPPRP 3pkt
D) e 3pkt
Zadanie 3
» obliczenie SEMirodia i oporu wewetrznego..................... 3pkt
o WYKONANIe WYKIESU ..ottt 2pkt

Kryteria na poszczegdlne oceny

o 45 —-48pKt.....cccevviiiiiiiiiinnnn, cejay

o 41 —A44pkKt.......ccoiiiiii bardzo dobry
o 36 —40pkKt........cceiiiiiiiiin dobry

o 31 —35pKt......cccciiiiiiiiiiien dostateczny

o 24 —30pKt.....cciiiiiiiiieeieii, dopuszaey,j



