Maly trening przed matur g

Zestaw 1

1. Dlajakich wartéci parametru k réwnanie: > 5x+k =0 ma dwa pierwiastki
przeciwnych znakdéw?
2. Coto jest symetralna odcinka?
Narysuj trojkat i opisz na nim okag.
3. Wyznacz cig arytmetyczny mag dane: a=19 i =35
3*. Wykaz, ze j&sli liczby a,b,c ¢ trzema kolejnymi wyrazami ggu arytmetycznego to:
3(af+b*+c?)=6(a-bf+(a+b+c¥

1. Wyznacz dziedzipfunkcji:
y=log(>?-4)+ /6 — 2x

2. W réwnolegtoboku ABCD daness|AB|=a=12cm; |AD|:b:100ma:45°Oincz
diugcici przelgtnych tego rownolegtoboku

3. Mamy dwie urny: w jednej z nichas3 kule biate i 2 czarne, a w drugiej 1 biata i 4
czarne. Z urny przypadkowo wybranej wygamy kuk. Jakie jest prawdopodohie
stwo, ze wyciagniemy kuk biala, jezeli prawdopodobigstwo wyboru kadej z urn jest
rowne 0,57

3*. Sformutuj twierdzenie o prawdopodoligtwie catkowitym i podaj jego dowdd.

Zestaw 3
1. Rozwhiz nierbwnaé:
x-1 2x-5 X+3
X+ - <1l-
4 2 3

2. Dana jest przeftna przekroju osiowego walca d=11cm. Oblicz pole powierzchni
catkowitej i obgtos¢ tego walca o wysokai h=9cm.
3. Dany jest cig o wyrazie ogolnym
_an®-1
" (a-Dn” +n

Dla jakiej wart@ci parametru a granica tegagu wynosi% ? Dla wyznaczonej

wartaici a zbadaj monotoniczié tego cagu.
3*. Wyznacz warté¢ parametru a tak, aby gramibyta liczba mniejsza sgood liczb
spetniajicych rownanie: log2+log{#+9)=1+log(2*+1).



Zestaw 4

1. Oblicz pole powierzchni i objos¢ sz&cianu o przektnej d.
2. Podaj zwazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samegpek Sprawd
tozsamdac:
(tg’a—sinfa) ctefa=sinfa
3. Podaj definiag logarytmu. Oblicz x z rownsxi:

Iogx8:%; logiex = —%; logz32=x

3*. Wyznacz dziedzia funkciji:
y=log[1-logo 5(x*-5x+6)]

Zestaw 5

1. Podaj definigj potggi 0 wyktadniku naturalnym, catkowitym, wymiernym oraz
twierdzenia o patgach. Wykonaj dziatania:
(y*)’ Wy*)°
(y*)* dy*)®
2. Dokonaj podziatu niezerowego odcinka na 8sct Z jakiego twierdzenia
skorzystaté(es)?
3. Jakie znasz metody rozyglywania uktadow rownaliniowych z dwiema
niewiadomymi? Omow je. Rozwi ukiad rowna:
-3X+y=2
JLZX-8y26
3*. Dla jakich-wartgci parametru m rozvwgzanie uktadu rowna
(m+1)x-my =4
3X-5y =m

jest pag liczb spetniagcych warunek> >1.

Zestaw 6

1. Ztrzech okggdw osrodkach A,B,C kady jest styczny do pozostatych.
Wiedzc, ze |AB|=10cm; |BC|=6¢m; |JAC|=8cm oblicz promienie tychegiéw.
2. Dla jakich wartéci parametru k rownanie:
x? —5kx+k=0
ma dwa pierwiastki przeciwnych znakow?
3. Jakie zdarzenia hazywamy niezalgmi?
Niech A jest zdarzeniem, w ktérym suma wyrzuconych oczek jest rowna ® za
zdarzeniemze za pierwszym razem nie wypadto 6 oczek.
Sprawd niezalenos¢ zdarzé A i B'.
3*. Udowodnij,ze jezeli A0 B= Q ijezeli Ai B sa niezalene, to P(A)=1 albo P(B)=1.



Zestaw 7

1. Podaj wzory skréconego mpenia. Oblicz:

a) 63 [362 (-6) [égf :[Ef

3 3

1 172
132 13\
) [2_3zj +[2+32j

2. Jakie figury nazywamy przystgymi? Mapc dane: A=(1,2); B=(5,2); C=(5,7);
D=(2,1); E=(2,5); F=(7,5), sprawgdczy A ABC i ADEF g przystajce.

3. Oblicz pole powierzchni catkowitej i oftjos¢ walca, ktérego powierzchnia po
rozwinigciu jest kwadratem o boku a.

3*. W stazek, ktérego przekrdj osiowy jest trégjtem réwnobocznym wpisano kul
Oblicz stosunek okjosci stazka do obgtosci kuli.

1. Dane gliczby: a=5; b=45, wyznacz liczix tak, aby liczby a,x,b tworzyty ag
arytmetyczny.
2. Podaj definigj wartcici bezwzgtdnej liczby rzeczywistej. Wyznacz x z rbwnania:
|3x-2|= 4
3. Tréjmian kwadratowy:
y =3x%+bx+c
ma dwa miejsca zerowe;X -3; X=1. Wyznacz wspoétczynniki b,c.
3*. Dla jakich wart@ci parametru k suma kwadratow pierwiastkdw réwnania:
X?+(k-3)x+k-5=0
jest rowna 19?

Zestaw 9

1. Sprowad podane wyraenie do najprostszej postaci:
( 3 3a j ~ 2a+b 3
+ =+ E
a-b a’-b®*) a’+2ab+b’| a+b

2. Dane gwielomiany: W(x) = X - 7% + 16x =12; G(x) = (%-ax+b)(x-2). Wyznacz
a, b tak, aby wielomiany W(x) i G(x) byty rowne.

3. Podaj definig}, whasndci oraz przyktady cigu geometrycznego.

3*. Rozwigz rownanie, w ktorym prawa strona jest syimieskaiczonego cigu
geometrycznego:

%\/10[3”1 -9 =3 +31 4324+,




2.
3.

Zestaw 10

Rozwiz graficznie uktad rowni

25%-4x+y =0
j: 2x-y-4=0
Podaj definigj ciggu arytmetycznego. Mag dane: &3 i a&=9, oblicz g¢i S;o.
Na szécianie o dtugéci krawedzi a opisano kgl i wpisano ku¢. Oblicz stosunek

objetosci kuli opisanej do ohgtosci kuli wpisanej w szécian.

3*. W kulg¢ o promieniu R wpisano stek o kacie rozwarcian. Oblicz obgtosé i pole

powierzchni staka.

Zestaw 11

Suma cyfr liczby dwucyfrowej jest rowna 8,sz@znica tej liczby i liczby o
przestawionych cyfrach jest rowna 18. Co to za liczba?

Podaj wzér na prawdopodolkswo warunkowe. Rzucamy dwiema kostkami. Jakie
jest prawdopodobiestwo zdarzeniaze suma oczek jest rowna 8, pod warunkiemn,
za pierwszym razem wypadnie parzysta liczba oczek?

Podaj tré¢ twierdzenia sinusow. Dany jest promiB=3dm okegu opisanego na
tréjkacie i dwa katy: a=30"% B=60 tego trojkyta. Oblicz pole tego trojita.

. Udowodnij twierdzenie sinusow.

Zestaw 12
Rzucamy trzema monetami. Oblicz prawdopodnétiwo zdarzeniaze cha@ raz
uzyskamy orta.
Dany jest cig an) 0 wyrazie ogolnym:
_3n+1
n+2
a) zbadaj monotoniczié ciagu
b) oblicz granig tego cagu
c) zbadajczy @ as; & w podanej kolejnéci tworza ciag arytmetyczny.
Dana jest funkcja f(x)=3%-2x-3. Naszkicuj wykres tej funkcji i oméw jej wiasfm.

. Dla jakich wart@ci parametru m rownanie:

(m+2)x¢-4mx +4m-1=0
ma dwa pierwiastki dodatnie?



3*.

Zestaw 13

Podaj zwazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego sameggek Oblicz
wartasci pozostatych funkcji trygonometrycznyclata o wiedzc, ze:

. 2 . 3
sino= —— i n<0(<§n.

Oblicz pole powierzchni i olgfos¢ stazka, ktérego przekréj osiowy jest tréjtem
réwnobocznym o polu: S=163.

Podaj definigj ciggu geometrycznego. Wyznaczagigeometryczny mag dane:
=21 a=16.

. Rozwigz nierbwna¢:

1+(1-X)+(1-C)*+(1-F)%+.....>3

Zestaw 14
(87370 - 831‘3 : 2§
Oblicz 27% liczby .

0,04
Oblicz obgtos¢ walca, w ktérym obwdd podstawy wynosi@&fm, a przektna
przekroju osiowego walca tworzy z ptaszczygpodstawy kt o mierzeo=30".
Podaj sposoby rozktadu wielomianu na czynniki. Rozté czynniki:
a) o’g-ay%+ab-bc
b) x+y"+2xy-64
c) 16Xy*4nt

Sprowad podane wyraenie do najprostszej postaci:

3 3 Ea2+ab+b2 ~ 2a+b 3
+ : B
a-b a®*-b® a+b a’+2ab+b?| a+b

Zestaw 15

Podaj definigi wielomianu jednej zmienej. Dla jakiej wartéci parametru m
wielomian: W(x)=X+mx*+mx-7 jest podzielny przez dwumian (x-1)?

Naszkicuj wykres funkcji f(x)=3+1 oraz omoéw jej wiasni.

Rzucamy dwiema kostkami do gry. Czy zdemia: A-na pierwszej kostce wypadty co
najmniej 4 oczka, B- suma wyrzuconych oczek jesiksra ni 7, s niezalene?

. Wykaz, ze P(A)=1-P(A).



Zestaw 16

1. Podaj definigj przeksztatcenia izometrycznego. Jakie znasz przeksztatcenia
izometryczne na ptaszcayie? Przeksztaltrojkat ABC przez jedno z nich.
2. Rozié wielomian W(x)=xX-2x*-9x+18 na czynniki.
3. Wyznacz cig arytmetyczny mag dane: g&19 i &=35.
3*. Wykaz, ze j&sli liczby a,b,c g trzema kolejnymi wyrazami ggu geometrycznego to:
(a°+b*+c?)=(a-b+c) (a+b+c)

Zestaw 17

1. W trapezie réwnoramiennym diugm podstaw wynosz 8cm i 14cm, a kt rozwarty
135. Oblicz pole i obwéd tego trapezu.
2. Wykonaj dziatania:

()" ) 2 e

3. Omdw dziatania na zbiorach. Niech A-zbior dzielnikow liczby 20, B-zbior dzielnikow
liczby 32. Wyznacz A B; An B; A\B; B\A.

3*. Dane g zbiory:
A::%X,Y); x OR;# y OR & x> +y? 54}

B=1 (x,y); XOR «» yOR & |x-1|<
Zilustruj na oddzielnych rysunkach w prostym uktadzie wspotradnych XOY te
zbiory.
Wyznacz zbiory: A1B; A n B; A\B

Zestaw 18
1. Rozwhiz algebraicznie i graficznie uklad rowna
X*+y’=16
X-y =4

2. Podaj wzor na prawdopodohgwo catkowite. Z klasy | i Il wybieramy losowo jedn
osole w nastpujacy sposéb: rzucamy mongitjesli wypadnie orzet to wybieramy
osole z klasy 1, a j&li reszka to z klasy II.

Oblicz prawdopodobiestwo zdarzenia: wylosowana osoba jest chtopcem, wiede
w klasie | jest 15 dziewet i 10 chtopcéw, a w klasie Il jest 20 dziewta 10
chlopcow.

3. Oblicz x z rowndci: 2% =2,

3*. Wyznacz wartéci parametru a , tak aby gramiciagu

b= an® -1
" (a-1)n*+n
byta liczba mniejsza spgodd liczb spetniajcych rownanie4 > -5[2*? +4=0



Zestaw 19

1. Rozwaz rownanie:
(x+3)P-(x-5)*=16(x-1).

2. Co nazywamy podohistwem? Dtugéci bokow prostokta s rowne: 3cm i 5¢cm.
Oblicz pole prosto#ta do niego podobnego o obwodzie 80 cm.

3. W pewnym cigu arytmetycznym siodmy wyraz jest rowny 17, a suma siedmiu
pocztkowych wyrazow tego agu wynosi 77. Wyznacz n wiedg, ze S=140.

3*. Wykaz, ze liczby a=3/2; b=10-W2; c=34-24/2 s trzema kolejnymi
wyrazami chigu geometrycznego.

Zestaw 20

1. Zbadaj dla jakiej warti parametru b uktad rowma
X+y =b
bx-y =2
jest uktadem rownaniezalenych, zalenych, sprzecznych.
2n-10

n+l

2. Dany jest cig o wyrazie ogélnym &

a) oblicz jego granig
b) zbadaj monotoniczrsé
c) dlajakich wartéci ,n” wyrazy ciagu @ mniejsze od —1?
3. Walec i staek maj rowne: tworace, pola powierzchni bocznych i réwne etasci.
a) oblicz cosinus #a nachylenia tworzcej stazka do ptaszczyzny podstawy.
3*. Jaka powinna bywysokai¢ walca, aby jego obkjos¢ byta rowna 7t?

Zestaw 21

1. Dla jakich wartéci parametru m funkcja f(x)=(-f+6m-5)x+7 jest rosgca?

2. Pole trapezu réwnoramiennego jest réwne/®cnt. Ramk dtugaici 6 /3 cm
tworzy z dhesz, podstav kat 0 mierze 38. Oblicz obwéd trapezu i diuge
przelgtne;.

3. Oblicz ni Sn cigu arytmetycznego mag dane: g&-5; r=-3; a=-101.

3*. Wykaz, ze j&li (a+b)(a+c)(b+c)Z 0 iliczby 1 ; 1 ; tworza ciag

at+b a+c b+c
arytmetyczny, to take liczby &,b%c? tworza ciag arytmetyczny.




=

Zestaw 22

Wyprowad wzory na sun i iloczyn pierwiastkdw rownania kwadratowego.
Oblicz pole powierzchni catkowitej i oftps¢ stazka, ktérego tworzca I=20cm
tworzy z ptaszczyznpodstawy kt a=60.
Rozwhgz uktad réwna:

3x+2y=9

-4x+3y=-29

. Przeprowad dyskusg istnienia i liczby pierwiastkow uktadu z niewiadomymi x iy

w zaleznosci od wart@ci parametrow:

X+y=a
mx+12y=0

Zestaw 23

Podaj warunek prostopadt i rownolegtaici dwoch prostych.

Napisz rownanie prostej prostopadtejoptej rownolegtej do prostej y=3x+6 i
przechodacej przez punkt A(-5;3)

Pole powierzchni catkowitej stka wynosi 301,44 cf Pole powierzchni bocznej
wynosi 188,4 crh Oblicz objtosé tego staka.

Rozwiz rownanie: log(x+2)+log(x+14)=6.

. Dla jakich wartgci parametru m dziedzifunkcji

f(x)=|og[(2m-3)x2+(6-m)x+% (m-9)]

jest zbidr wszystkich liczb rzeczywistych?

Zestaw 24

Podaj cechy podohistwa trojkatow.

Trojkaty ABC i A'B’'C’ s g podobne. Wiedz, ze |[AB|=5cm, |BC|=8cm, |AC|=12cm,
|B’C’|=20cm, oblicz dtugséci pozostatych bokow trogta A'B'C'.

Dane § wielomiany W(x)=2X+6x-1 i P(x)=¥-6x. Oblicz

W(x) IP(x) - W(x).

Oblicz cztery poctkowe wyrazy cigu geometrycznego {awiedzc, ze a=-3;

g=0,5.

. Wspéitczynniki a,b,c réwnania &xbx+c=0 g kolejnymi wyrazami cigu

arytmetycznego, a ich suma réwna 24. Jednym z rozwzan jest (— %j . Oblicz

wspotczynniki rownania.



Zestaw 25

1. Rozwhiz graficznie i algebraicznie uktad rowna
x-y=1
X+y=5
2. Oblicz pole powierzchni i obfos¢ ostrostupa czworaitnego prawidtowego, ktérego
krawedz podstawy a=8cm,dt nachyleniaciany bocznej do ptaszczyzny podstawy

a=60
3. Naszkicuj wykres funkcji y=sinx i omow jej wiass.
3*. Znajdz wszystkie pierwiastki rownania 1+sinx=8&irtsimx+sin‘x+......... xU(0;27).

Opracowata:
Kornelia Grabowska



