,DLACZEGO DZIECI NIE POTRAFI A UCZYC SIE
MATEMATYKI?”

Zdecydowana wkszai¢ dzieci doznajcych specyficznych trudgoi w
uczeniu s matematyki, rozpoczyna nagkzkolry, bez naleytej dojrzatgci do
jej uczenia si. Charakteryzu sie one nieci wolniejszym rozwojem tych
procesow psychicznych, ktOrea szaangaowane w nabywanie pgj |
umiejetnosci matematycznych.

Jezeli dzieci te nie rozumiegjjeszcze na poziomieperacji konkretnych,
to nie potrafy, zrozumi€ ani wyjanien nauczyciela, ani sensu zada
matematycznych, gdyte s utrzymywane w konwencpperacyjnej. Dzieciom
mato odpornym emocjonalnie, niezwykle trudno jest wytrzymapkcia, ktére
Sa zwigzane z uczeniem gimatematyki w warunkach lekcji szkolnej. Kiedy
maj nieco obniong sprawndé¢ manuall i mniej precyzyjnie spostrzegaj
mnéstwo  klopotow  sprawia im  wykonywanie prostych czyeno
wymagagcych eki i oka.

Sytuacg pogarsza silna motywacja, ktdg przejawiaj wszyscy
pierwszoklasici. Nie ch@ bowiem zawié oczekiwa rodzicow i pragn
zaskarhi sobie wzgidy swojej nauczycielkiJednak mimo tych stataefekty
bywajg rézne.

Przyczyny trudnosci w uczeniu s¢ matematyki

Nauczanie matematyki — ksztattowanw umystach dzieci podstawowych
poje¢ i umiegtnosci matematycznych opieragsna rozumowaniu operacyjnym.
Aby dziecko byto zdolne do uczeniae smatematyki, musi postugiwasie
rozumowaniem operacyjnym

Takie rozumowanie pojawiagsu dziecka okoto siodmego rokycia ( na
poziomie operacji konkretami ), alezroce indywidualne w tempie rozwoju
dochodz nawet do 4 lat. Jest to jedna z przyczyuziecko, ktére znajdujeesi
W grupie tej ranicy nie jest w stanie pgj sensu elementarnych poéj
matematycznych. Aby dziecko nie miato problemow w zakresie tego
przedmiotu musi oggna¢ wymagany poziom rozwoju psychicznego, czyli
dojrzatci¢ psychiczi do uczenia simatematyki. Na taka dojrzaioskiada si:

- Zdolna¢ do operacyjnego rozumowania, aby moc ksztattopajecia
liczb naturalnych i czterech dziata

- Odpornd¢ emocjonalna do pokonywania trudop

- Sprawne¢ manualna i precyzja spostrzegania,

Jesli dziecko nie zdokdzie takiej dojrzatéci przed rozpocgxiem nauki
matematyki w Kl. I, wéwczas wysiuja zaburzenia, powodage niepowodzenia
| trudnasci. Te niepowodzenia nie as wynikiem braku uzdolnie
matematycznych, tylko ogbieniem w rozwoju w/wy procesow.



Pierwszym skiladnikiem dojrzaioi psychicznej do uczenia esi
matematyki, jest wymagangoziom myslenia oraz wigciwy dobor metody
nauczania. Metoda nauczania ma duy wplyw na rozwdQj proceséw
psychicznych, ktore w dej mierze gwarantaj dobre efekty w nauczaniu
matematyki i eliminowaniu trudsoi w uczeniu si tego przedmiotu.

Jw na poziomie przedszkolnym i w kl. I, wgptlja u dzieci trudnéci z
poréwnywaniem iléciowym np. 5 jabtek i 5 stoni, trudno im pogoéizie jest
to rownoczeénie ilos¢, gdyz sa to przedmiotyjakosciowo zréznicowane( stonie
duze, jabtka mate). Tate rozumowanie, kiedy dziecko mowi na zbior 5 stoni
jako wiekszy od zbioru 5 jabtek, jest rozumowaniem na poziomie
przedoperacyjnym, jest to logika, ktéra nie nadage d© opanowania pef
matematycznych. W takim przypadku nauczyciel powinien na wiele sposobéw
éwiczy¢ czynngci przyporadkowania, 4czenia w pary przy pomocy strzatek,
kresek, ptelek lub kolorowa pary t, samy barwg, aby dziecko nie brato pod
uwag: cech jakdéciowych orzekajcych o rownolicznéci zbioréw. Samo
dojdzie wreszcie di stwierdzenia% stoni to liczbowo tyle samo co 5 jabtek.

Ale okazuje si, ze u dziecka e®to liczba przedmiotow jest uzaigona
od ich przemieszczenia, np. dziecko przelicza jabtkgéena stole. Stwierdza —
jest ich 6, ale kiedy wsypiemy je do koszyka i zapytamy ile ich jest, liczy jabtka
od nowa. To rownie swiadczy o braku dojrzatsi psychicznej i tegoze nie
potrafig podp¢ rozumowania operacyjnego.

W jaki sposob ksztaltuje s¢ u dzieci rozumowanie operacyjne?
a) Cwiczenia z patyczkami — pam@kowanie patyczkéw metagrob i bedow (

od najmniejszego do najgkiszego lub odwrotnie.
b) Wyrabianie rozumowania operacyjnego pgiay elementami:

a>bib>c
wieca>_c

Dzieci, ktore nie potradi rozumowa operacyjnie, jd na pierwszych
lekcjach matematyki, dola mie¢ trudndci. Beda one czek& az polecenie
nauczyciela rozwaiza inne dzieci, a potem powt@rzo co aprobuje nauczyciel.
Dzieci rozumiejce na poziomie operacyjnym rozumiejsens zada
matematycznych, odrabigjsamodzielnie zadania. Te, ktore rozumigja
poziomie przedoperacyjnym, gorzej funkcjanop lekcjach matematyki.



Ksztattowanie poje¢ matematycznychto zadanie, ktoére musi bydokonane,
aby dziecko oagreto prawidtowy poziom rozmnowania operacyjnego. U
dzieci, ktore rozumygj na poziomie przedoperacyjnym, przy roaayiwaniu
zada tekstowych, naspuje blokada procesu uczenig snatematyki, $ one
obecne na lekcjach, ale nie zdobywajdoaswiadczér logicznych i
matematycznych. Jest to catkowita  blokada nabywania ¢moégi i
wiadomaci matematycznych.

Operacje konkrete ksztatty sie u dziecka w przybheniu od 2 — 11 rokuycia.

Pomkedzy 2 a 7 rokienmzycia dziecko, powinno siznajdowa w podokresie

wyobrazen przedoperacyjnych. W tym okresie xa role odgrywaj

spostrzeenia wzrokowe. Dziecko w przedoperacyjnym okresie kieruge Si
intuicjami (rozumowanie intuicyjne):

1. llosé przedmiotéw okresla na podstawie przestrzeni zajmowanej przez dane
przedmioty, np.: wicej jest tam gdzie przedmioty zajmupajwicksz
przestrza,

2. Rownaosé — , tyle samo ” — stwierdza dziecko tylko wtedy, gdy samo widzi
wzrokowg zgodndé ,, tu i tu jest tyle samo ”

Gdy w rozumowaniu dziecka pojawdajsie operacje konkretne, to
wchodzi ono w okres rozumowania operacyjnego. iekztego podokresu
mozemy zaobserwowapomkedzy 6 a 7 rokienrycia. Wtedy dziecko potrafi
ustal¢ rownolicznég¢ w dwu zbiorach przez przypadkowanie elementow.
Czyni to bez zwracaaiuwagi na cechy jakoiowe przedmiotéw, np.: zbiory
duzych i matych kgzkow s rownoliczne mimo,ze ich cechy jakéciowe g
rozne.

Pomkdzy 6 a 7 rokienrycia dzieci zaczynajstosowd metod operacyjnego
rozumowania w ustalaniu serii np.: uktadanie i updkowanie patyczkow w
takq sere, aby kady nas¢gpny byt wiekszy od poprzedniego. Rozumowanie
operacyjne rozwija giu dzieci w ranych etapach wiekoyeh. Rozszerza si
ono na wszystkie zakresy przestrzenno-czasome @k. 11-12 rokuycia

Ksztattowanie sg operacji formalnych to kolejny etap rozwoju, okény na
13 — 14 lat. Rozumowanie na poziomie operacji formalnych, odnesicsi
wyobrani stownych, a nie dokonkretow. Stowa zagbuja przedmioty i
Zjawiska.



Przyczyny trudnosci w rozwigzywaniu zadai tekstowych

Niezrozumienie przez dziecko sensu historygklabe] zadaniem tekstowym.
Brak umiegtnosci dokonywania analizy wielkai danych.

. Trudndgci w ustaleniu niewiadomej oraz w ustaleniu zat8ci pomkdzy
tymi elementami.

Brak umie¢tnosci utozenia dziatania arytmetycznego do zadania tekstowego.
Niski poziom wiadon¥xi i umiegtnosci matematycznych potrzebnych do
rozwiazywania zada tekstowych.

6. Luki programowe w wiedzy - dziecko w Kl. Il nie opanowato ughnegsci
programu z Kl. 1.

Brak wiary w wiasne sity.

Blokada emocjonalna spowodowana niepowodzeniami w zakresie uczenia
sie¢ matematyki.

Zaburzenia w zakresie sprawéodrak oraz postrzegania wzrokowego, a
takze niski poziom koordynacji wzrokowo-ruchowej majspemni wptyw na
efekty uczenia si matematyki. Utrudniaj dziecku gromadzenie éw@iadczeé
logicznych i matematycznych, nggtije wiecz blokada procesu uczenia.

Negatywny wplyw na uczenieesmatematyki maj zaburzenia w rozwoju
trzech zdolnéci:
a) Rozumowania operacyjnego,
b) Odpornéci emocjonalnej,
c) Koordynacji wzrokowo-ruchowej.
Op&nienia w tych trzech dziedzinach sma wyréwna za pomog specjalnych
metod korekcyjnych. J. Piaget twierdas, ,,...kazdy normalny ucze jest zdolny
do poprawnego rozumowania matematycznegzelijeodwotamy s¢ do jego
aktywngici i jezeli uda nam si usura¢ zaburzenia emocjonalne.”
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Uzdolnienia matematyczneto pewne cechy umystu, ktére pozwalégtwo
uczyé sie matematyki.

W jakiej mierze maemy méwé o uzdolnieniach matematycznych u dzieci z
klas pocatkowych?

Dzieci o znacznie przyspieszonym rozwoju intelektualnym gnogkazywa
uzdolnienia matematyczne, mgszone by zdolne do pojmowania
catasciowych systemow operacyjnych. W 7-8 rakgcia mazna zaobserwowa

u dzieci przejawy ukierunkowane matematycznego. W rozwijaniu zémwino
duze znaczenie m&odowisko, w ktorym wychowuje sidziecko. Zte warunki,
negatywne oddziatywami wychowawcze, jak e zbytni komfort g
niekorzystne. Dziecko powinno uczysie samodzielnie eksperymentosya
bad&, odkrywa i prébowa. Dorcili powinni mu tylko stworzy warunki do



gromadzenia daviadczé i czuwa nad zdobywaniem dojrzaic do uczenia
sie¢ matematyki.

Co sprzyja rozwijaniu dojrzatosci psychicznej do uczenia gimatematyki?

1. Ksztaltowanie orieacji przestrzennej zzyciem termindéw: za, przy, nad,
blizej, dalej, wysoko, na prawo, itd.

2. Nazywanie i renicowanie przedmiotow. Okékanie ich potaenia.

3. Trening w odrénianiu strony prawej od lewej.

Rozwijanie liczenia:

a) Ocenianie ,na oko” ikzi przedmiotéw, a potem peliczanie. Robimy to w
trakcie pracy, spetania, spaceru, zabawy itp.

Nie wolno ,uczy” prawidiowosci matematycznych poprzez mowienie,

ttumaczenie, wyjgnianie. Dziecko musi samo prawidioyed te okrali¢ i

zastosowana podstawiéwiczen i doswiadcze.

Rozwijanie klasyfikacji — polega na wprowadzeniu padku, na 4czeniu
przedmiotoéw, zwierst, ludzi na podstawie skojanzenp.: jabitko, gruszka,
sliwka — owoce; lis, zak, sarna — zwieeza lesne; pitka, skakanka, warcaby —
zabawki lub gry, itpCwiczenia klasyfikacyjne mma prowadzi przy pomocy
klockow o r@nych ksztattach i kolorach (grupowanie kolorow lub ksztattow).

Wyznaczanie serii— polega Na&wiczeniu, w ktérych dziecko musi zastos@wa
metody operacyjnego rozumowania, np.: updkomwanie patyczkow od
najmniejszego do najekszego; klockéw od najaiszego do najgrubszego.
Beda to ¢wiczenia tworzenia serii przedmiotow.

Ksztattowanie w umysach dzieci pogcia liczby naturalnej opiera si na:

a) Pojmowaniu aspektu miarowegozby — miara i mierzenie wielléoi przy
pomocy poréwnywania (maty, dy, wiekszy, mniejszy, krotszy, diszy).
Najpierw ocenianie ,na oko”, potem mierzenie bez precyzjizycia
jednostek miary.

b) Ksztattowanie zasady staén, dtugaici przy przeksztatceniach przedmiotu,
np.: drut prosty jest diaszy ,na oko” od zgitego lub powyginanego, ale jego
dlugaé¢ wiasciwa jest ta sama, mpa to sprawdzi wyprostowugc go.
Ksztait nie zmienia stasoi diugasci.

c) Ksztattowanie zasady statp ilosci masy przy przeksztatceniach, np.:
ulepione z tej samej ifai plasteliny buteczki ( 5 butek ) i z tej samejstol
bochenek chleba mafe samy mas.



d) Ksztaltowanie zasady stad w zakresie olgfosci plynow przy
przeksztatceniachPrzeksztatcenia ofdjosci, nie wptywa na stakd objetosci.

—

e) R&nicowanie i okrélanie zmian w czasie. Moa to zagadnienie przybyi¢
dziecku prowads tzw. ,Kalendarz wydarzé. — Szeroki pas papieru
dzielimy na 7 odcinkéw. Robimy napisy (drukowane)zdego dnia
tygodnia. Codziennie dziecko rysuje obrazek infogmyj,co byto dzisiaj”.
Pod kadym dniem tygodnia przypinamy rysunki. @dghmy kalendarz
scienny z miesjcami. Ustalamy miejsce rozmaitych wydatrzeirodziny,
Mikotaj, swieta, wakacje, itp.Podobnie opracowujemy ,skiad roku” —
mieshce.

Bardziej ztaonym zadaniem jest rozpozmna uptywu czasu na zegarze.
Postiey nam zegar — zabawka z ruchomymi wskkami. Mazemy z dziémi
ilustrowa® na tarczy zegara swdapzkiad dnia, obliczag réwnoczeénie ile
godzin uptyrto np.: odsniadania do obiadu, ile godzin byfhy w szkole itp., a
potem uczymy siodczytywania czasu ha zegarze.

Problemy z nauczeniem gi matematyki moga by¢ spowodowane:
& Brakiem dojrzatéci intelektualnej.

& Brakiem uksztattowania pgj matematycznych.

& Nie oshgnieciem prawidtowego poziomu rozumowania operacyjnego.

& Nie rozumieniem sensu zadekstowych.

& Koncentrowaniem gina historyjce, o ktérej jest mowa w fele zadania.

& Brakiem zdolnéci uswiadamiania sobie zateosci zawartych w zadaniu.

& Blokady nabywania umiefnaosci i wiadomaci matematycznych.

& Utrata wiary w siebie spowodowanniepowodzeniami matematycznymi,
prowadaca do znieclkcenia w podejmowaniu wysitku w celu nadrobienia
brakow.

& Brakiem wspomagania romowania operacyjnego.

& Obowizkiem niedostosowaniem esidziecka do programu i sposobu
nauczania.

& Nadmiernymi ujemnymi emocjami towarzysymi w rozwigzywaniu zada
tekstowych lub trudnych dziata

& Niedostosowaniu stopnia trudiodp do mazliwosci dziecka.

& Brakiem pozytywnego nastawienia do wysitku intelektualnego i
samodzielnej pracy.

& Brakiem wiary we wiasne sity i osamotnieniem.



Niskim poziomem odporrigi emocjonalnej na pokonywanie trudoptypu
intelektualnego.

Brakiem nawyku stuchania gdy mowi dorosty i przekazywania wiasnych
spostrzeen tak, aby druga osoba je rozumiata.

Brakiem koncentraciji.

Zaburzeniem w zakresie koordynacji wzrokowo-ruchowe.

Obnizona  motywacja do nauki  spowodovgan diugotrwatymi
niepowodzeniami.

Brakiem w systemie prgptowawczym w wiadomiach, umiejtnosciach
matematycznych z kl. ,O".
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WNIOSKI I REFLEKSJE

We wspobtczesnej szkolaauczyciel ma wspieékarieke kazdego ucznia,
czyli kierow& sytuacje, w ktorych kaly maze odniéé¢ sukces. Take jestem
nauczycielem Kksztalcenia ntegrowanego. Stwierdzanmze ksihzka Edyty
Gruszczyk Kolczyiskiej pt. ,Dlaczego dzieci nie potrafi uczy¢ sie
matematyki?”, pomaga modyfikowawtasny styl naozania, analizona
poszczegoblne sekwencje agane z obserwowaniem wygpbwania u dzieci
trudnaici w uczeniu si matematyki, ktére wiza sie z samym dzieckiem, tzn. z
jego dojrzatécig psychiczna do uczeniagsiego przedmiotu. 8gnetam po &
pozyckg poniewa, tez jestem matk pieciolatka i szukamvskazowek jak pomoéc
dziecku, zgibia¢ bezstresowo tajniki wiedzygzczegolnie matematycznej. Dla
nauczyciela ta kstka jest cenna #ez tego powodu,ze jest okaz do
przekazania wskazéwek dla rodzicow. Tyldadowy procent z nich gga po
literature dotyczca postpowania z dziémi w przygotowaniu ich do nauki, a
szczegOlnie matematyki. Vitae jest, by rodzice od najmtodszych lat starali si
pomagé w wyrabianiu u dziecka ,wediwosci matematycznej”, wykorzystag
do tego kada nadarzajcg sie okazp. Dlatego te postaratam si nawietli¢
pewne zagadnienia, na ktore szczegolnie powinni z\wraseg: tak rodzice,
jak i nauczyciele przy wprowadzeniu dzieci dwjat matematyki” i operaciji
matematycznych.

W ksigzce pt. ,, Dlaczego dzieci nie potrafiuczy sie matematyki?”, dzo
uwagi pawiecono ksztattowaniu u dzieci operacyjnego rozumowania,
wyrabiania odporrézi emocjonalnej, a tak nawykOw racjonalnego
zachowania siw sytuacjach trudnych, ktére towarzygarocesowi uczenia i
matematyki. Ochrona dziecka przecgpowodzeniami w zaksie matematyki
powinna polegé& na umaliwieniu mu osagniecia dojrzatdci psychicznej do
uczenia si tego przedmiotu.

Wazne jest by pozwadi dzieciom od najmtodszych lat rozwdjanyslenie
— szczegolnie to operacyjne przamodzielne badanie zmian zachayzh w



otaczagcym ichswiecie. Nie mana zasipi¢ badawczego poznawaniwiata
opisem ,jaki tenswiat jest” i ttumaczeniem zjawsk ktérych sens dziecko
powinno samo diwiadczy i przemyle¢. W trakcie uczenia siprzez dziatanie

i odkrywanie powstaje bowiem wiedza ,goa” i operacyjna, ktéra skitania do
dalszych poszukiwa Natomiast jéli dziecko otrzyma od rodzica lub
nauczyciela gotow ,kapsutle informacji” bedzie to dla  niego maio
przekonujce i czsto nudzce.

Natura dojrzatéci psychicznej do uczeniagsmatematyki jest takaz inie
mozna jej uksztattowa przez pokazywanie, wyjaianie, opis. To, co sktadaesi
na tak dojrzatad¢, dziecko musi samodzielnie zdahydkry i wyprobowé.
Zadaniem dorostych jest stworzenie warunkow, aby moglo grotadzi
odpowiednie ku temu dwiadczenia, a nagbnie skioné je do paadanej
aktywngici i czuwa& nad jej prawidiowym przebiegiem. Tylko w ten sposob
dorosty mae przypieszy tempo rozwoju psychicznego dziecka i uzyskak
potrzebra zbieznos¢ dojrzataci do uczenia gi matematyki z zakresem
rozpoczcia przez nie nauki matematyki w szkole.

Artykut przygotowata i opracowata Nigorzata Majerek na podstawie &sti Edyty
Gruszczyk- Kolszcayskie] ,Dlaczego dzieci nie potrafuczy sic matematyki?” / Instytut
Wydawniczy Zwizkéw Zawodowych Warszawa 1989 r./



